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Spoluzakladatel
a dlouholety
predseda
Ceské
spolecnosti
histo-

a cytochemické
Zdenék Lojda

CESKA SPOLECNOST HISTO-

Ceska spoleénost
histo- a cytochemicka
(CSHC) je dobrovolna

odborna organizace
sdruZujici zajemce

z pracovist’ vysokych skol
a Akademie véd

Ceské republiky,

kteri ve sveé praci
vyuzivaji a dale rozvijeji
histochemické,
imunohistochemické

a cytochemické techniky.
Kazdorocni sjezdy

ceskoslovenskych cyto- a histochemikt se konaji jiz od roku 1963
s pravidelnou participaci zahranicnich ucastnika.

a zalozeni spole¢nosti méli nejvétsi zasluhu
J. Svejda, Z. Lodin a Z. Lojda. Tehdeji vybor
spole¢nosti byl volen s cilem pokryt vSestranné vy-
uziti histochemie v rlznych biomedicinskych disci-
plinach, a proto byly zavedeny napf. sekce histolo-
gicko-embryologicka, anatomicka, hematologicka,
botanicka, elektronové mikroskopicka a biochemic-
ka. Vedle spole¢nych setkani, zahrnovaly aktivity
spole¢nosti pofadani pracovnich workshopt i tisk
metodickych publikaci. Vyznamnym propagatorem
histochemie u nas byl jeji dlouholety pfedseda
prof. Zdenék Lojda (obr. 1), jehoz monografie Enzy-
me histochemistry vydana nakladatelstvim Springer
v Berliné dodnes patii mezi nejdllezitéjsi histoche-
mické manualy. Po smrti prof. Z. Lojdy v r. 2004
byly na jeho podest vyroéni sjezdy Ceské spole¢-
nosti histo- a cytochemické i Slovenské spolec-
nosti histo- a cytochemické pojmenovany jako Lojda
Symposium on Histochemistry. CSHC usiluje o §i-
feni novych poznatkl v souvisejicich oborech
napf. také podporou zahrani¢nich cest mladych
histochemik( a udélovanim Spolec¢né vyrocni ceny
CSHC a firmy Nikon, s. r. 0., za nejlepsi pivodni
védeckou publikaci v oboru histochemie, imuno-
histochemie a cytochemie. CSHC je ¢lenem
International Federation of Societies for
Histochemistry and Cytochemistry.
Co vlastné histochemie zahrnuje? Je
to obor, ktery k prikazu konkrétnich
latek ve tkani (ij. nejCastéji v histolo-
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gickych fezech) vyuziva chemické detekéni meto-
dy; v Sir§im slova smyslu zahrnuje i postupy pro
dolozeni téchto latek v bunkach (tzv. cytochemie).
K prukazu prvkl a zékladnich sloucenin Ize vyuzit
postupy pouzivané analytickou chemii, zejména
pokud reakce konéi tvorbou barevného a neroz-
pustného produktu, ktery se odecita mikroskopicky
(klasicka histochemie). Metabolismus bunék se
realizuje prostfednictvim enzymatickych reakci. En-
zymatickou aktivitu ve tkani Ize histochemicky iden-
tifikovat, pokud bunky inkubujeme s pfisluSnym
substratem, ktery je enzymem konvertovan na ba-
revny produkt; pfislusné detekéni postupy zahrnuje
enzymova histochemie. K dolozeni cukernatych fe-
tézcl slouzi lektinova histochemie. Makromoleku-
ly jako napf. proteiny Ize detekovat specifickymi
protilatkami znacenymi markerem (imunohisto-
chemie). Sekvence nukleovych kyselin (DNA, RNA)
v burikach Ize prokazat znacenymi sondami tvore-
nymi komplementarnimi nukleotidy (in situ hybridi-
zace). Vedle téchto postupt se vyuzivaji i dalsi me-
tody schopné prokazat receptory ¢i jejich ligandy,
aktivované geny a jejich produkty i celé buriky.
Moderni metody umoznuji provadét analyzu
nejen na zmrazenych a fixovanych fezech,
ale pfimo v zivych burikach nebo organis-
mech.
Histochemie a cytochemie tak pred-
stavuji jedine¢né nastroje pro po-
znani zivé pfirody a jejich vyuziti

{ Gosia spelobnost hino- o oyiezhamickd

Goech Society for Histochemistry and Gytochemistny

FOTO: ARCHIV AUTORA



A CYTOCHEMICKA

pfi vySetfovani biologickych vzorkd je vSestranné
(viz obrazky). VySe uvedené postupy umoziuji spe-
cificky prokazat nejriaznéjsi vlastni i cizi latky uvnitf
bunék a tkani. Lze tak detekovat expresi jednotli-
vych gen, vlastni produkty metabolismu, ale stejné
dobfe i latky télu cizi, které byly do tkani a bunék
zaneseny traumatem nebo exogennimi vektory.
Histochemie umoznuje studium vitalnich procesu
uvnitf bunék véetné jejich normalniho vyvoje, rege-
nerace i bunééné smrti a téz odchylek vzniklych za
patologickych procesu. Jednoznacna identifikace
exprese charakteristickych znakl je dulezitéd pro
rozliSeni jednotlivych typd bunék, tj. jejich fenotypi-
zaci. Vyznam téchto postupt, které se stale zpres-
fuji, je docefiovan napf. pfi hledani bunék zodpo-
védnych za iniciaci nadorl, pfi charakteristice
diferenciac¢niho potencialu kmenovych bunék nebo
sledovani migrace bunék pfi morfogenezi zakladl
formujicich se organu. Pfesné odliSeni zmén v bun-
kach a tkanich s pomoci histochemie téz umozriuje
hodnoceni vlivu rliznych &initell na tkan a zevrub-
nou dokumentaci reakce tkané. Nezastupitelné
misto si histochemické techniky ziskaly v histopato-
logické diagnostice. V experimentu je jejich vyuziti
plantovanych bunék v tkani pfijemce a soucasné
poskytuje informace o jejich vztahu k dalSim tka-
nim a burikam pfijemce a sou¢asné provéfit jejich
funkénost a Zivotaschopnost.

RozliSeni histochemickych reakci se znac¢né lisi
a zavisi nejen na vzorku a mnozstvi stanovované
latky v ném, ale také na dalSich parametrech vcet-
né volby detekéniho postupu a zpusobu odecitani
vysledné reakce. Tam, kde je prokazované latky
velké mnozstvi, je mozno reakci odecist makrosko-
picky v celém organu nebo organismu, ¢ehoz lze
vyuzit napf. pfi barveni alcianovou modfi a alizari-
novou Cerveni k dolozeni chrupavcité a kosténé
¢asti skeletu embrya. Rutinnim postupem je odeci-
tani reaktivity napf. na histologickém fezu s pomoci
svételného (optického) mikroskopu. Jemnéjsi rozli-
Seni poskytuje fluorescenéni mikroskop, vhodny
k pozorovani pochodl uvnitf bunék. Jesté vétsi zvét-
Seni umoznuje transmisni elektronova mikroskopie,
pfi niz Ize sledovat pochody uvnitf bunék na urov-
ni bunécnych organel. Slaby specificky signal Ize
ve tkani zesilit s vyuzitim specialnich amplifikacnich
a intenzifikacnich metod, diky ¢emuz ziskali morfolo-
gové do rukou nastroje s citlivosti takovych moder-
nich molekularné biologickych metod, jako je PCR.
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Histo- a ultrahistochemicky priikaz glykogenu ve 2-bunécném
zarodku potkana. Beta-castice glykogenu v kortikalni cytoplazmé
jedné blastoméry se zbytkem bic¢iku spermie po barveni
Thiéryho metodou (PA-TSC-SP); elektronovy mikroskop,
nekontrastovano. Vliozeny obrazek: PAS reakce na rezu
blastomérami zarodku; svételny mikroskop.

Detekce programované bunécné smrti. Trojmocny chrom ve formé
pikolinatu po 12hodinové expozici navodi apoptézu vsech bunék
linie Hep-2. Zelené je znazornéna pfitomnost fragmentu
cytokeratinu-18 (antigen M30), ktery je markerem apoptozy

v epitelovych burikach. Cervené je ve stejném vzorku detekovana
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kaspaza-3 (fungujici jako ,,exekutivni* enzym apoptozy).
Jadra bunék, resp. jejich fragmenty jsou dobarveny modre
barvivem DAPI (4 ,6-diamidino-2-phenylindol).
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Imunoperoxidazova detekce astrocyti. Specificka protilatka
rozpoznavajici glialni fibrilarni kysely protein (GFAP)

byla pouZita k priikazu astrocytli v mozku potkana.

Antigen byl prokazan trojstupriovou nepfimou metodou

s vyuZitim konjugati s kfenovou peroxidazou,

jejiz pfitomnost byla odhalena reakci s diaminobenzidinem
za vzniku hnédavé sraZeniny. Reakce slouzi nejen

k identifikaci astroglie, ale téZ ke znazornéni pribéhu jejich
vybézZki formujicich perivaskularni ohraniéujici membranu
(komponentu hematoencefalické bariéry) mozkovych kapilar.

Identifikace transplantovanych bunék v experimentu.
K jednoznacné identifikaci transplantovanych bunék
ve tkanich prijemce Ize vyuZit endogennich vektord,
jimiz jsou buriky darce znaceny, napr. gen lacZ,
ktery kéduje bakterialni B-galaktosidazu.

Priikaz této enzymatické aktivity X-Gal substratem
oznaci hledané buriky modre. Zde tuto reaktivitu
vykazuji vicejaderné buriky cizich téles obklopujici
nekroticka vlakna kosterni svaloviny.
Glykolmetakrylatovy polotenky rez.
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Vyhodou histochemickych pfistupd oproti chemic-
kym a molekularné biologickym metodam je, Ze do-
voluji nejen stanovit pfitomnost hledané latky, ale téz
vySetfit jeji distribuci ve tkani ¢i burikach. Specidlni
postupy jako napf. obrazovéa analyza umozfiuiji i kvan-
titativni hodnoceni obsahu latky v fezu. Kombinaci
pfistupl Ize dosahnout simultanniho prikazu vice

latek v jednom vzorku. Pro své prednosti jsou histo-
chemické metody nenahraditelné pfi ziskavani in-
formaci o stavbé a funkci organism, jejich tkani
a bunék. |

JAROSLAV MOKRY,
predseda Ceské spolecnosti histo- a cytochemické

Reditel Geologického ustavu AV CR, v. v. i., vyhlauje vybérové fizeni
na obsazeni mist védeckych pracovnikli v oborech:

Pozadavky: ukonéené VS vzdélani v pfislusném oboru.

Prihlasky s zivotopisem, pfehledem publikacni, odborné, event. pedagogické ¢innosti
a doklady o spInéni kvalifikacnich predpokladu zasilejte do 9. listopadu 2010 na adresu
Geologicky Ustav AV CR, v. v. i., Rozvojova 269, 165 00 Praha 6-Lysolaje.

Ref.: Uldrychova, telefon 233 087 208, www.gli.cas.cz.

Vybeérové fizeni se bude konat dne 23. listopadu 2010 od 9:00 hod.
v hlavni budové Geologického ustavu AV CR, v. v. i.
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